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（试题总分：150分 答题时间：120分钟）

基础能力部分（共 60分，每题 5分）
一、运算求解能力
（能力要求：会根据法则、公式进行正确运算、变

形；能根据问题的条件，寻找与设计合理、简捷的运算
途径）
1援 若函数 f（x）= min｛3 + log 14

x，log2x｝，其中 min｛p，q｝

表示 p，q 两者中的较小者，则 f（x）< 2 的解集为
援

2援 已知函数 f（x）= alog2x - blog3x + 2，若 f（ 12009 ）=
4，则 f（2009）的值为 援

3援 在吟ABC中，内角 A、B、C的对边分别为 a、b、c，已知
a、b、c 成等比数列，a + c = 3，cos B = 34 ，则AB·BC

等于 援
二、数据处理能力
（能力要求：会收集、整理、分析数据，能抽取对研

究问题有用的信息，并作出正确的判断；能根据要求对
数据进行估计和近似计算）
4援 某资料室在计算机使用中，出现下表所示的以一定
规则排列的编码，且从左至右以及从上至下都是无
限的援此表中，主对角线上数列 1，2，5，10，17…的通
项公式 an = 援

1 1 1 1 1 1 …
1 2 3 4 5 6 …
1 3 5 7 9 11 …
1 4 7 10 13 16 …
1 5 9 13 17 21 …
1 6 11 16 21 26 …
… … … … … … …

5. 根据下面三个圆圈中的数字规律，问号应该代表什
么数字呢 援

2 5
4

7 2
7

5 7
8

38 61 ？

6 6 8
三、空间想象能力
（能力要求：会画简单的几何图形；能准确地分析

图形中有关量的相互关系；会运用图形与图表等手段
形象地揭示问题的本质）
6援 如图是一个正方体的平面展开图，若
在其中的三个正方形 A、B、C 内分别
填上适当的数，使得它们折成正方体
后相对面上的两个数互为相反数，则
填入正方形 A、B、C 内的三个数依次
为 援

四、抽象概括能力
（能力要求：能从具体、生动的实例中，发现研究对

象的本质；能从给定的大量信息材料中，概括出一些结
论，并能应用于解决问题或作出新的判断）
7援 将 1，2，3，…，n按逆时针方向依次放置在一个单位
圆上，然后从 1开始，按逆时针方向，隔一个删除一
个数，直至剩余一个数而终止，依次删除的数为 1，
3，5，7，…援当 n = 65时，剩余的一个数为 援

8援 根据下图的特点，则接下来应选择的正确图形是
援

淤 于 盂 榆
五、推理论证能力
（能力要求：会根据已知的事实和已获得的正确数

学命题来论证某一数学命题的真实性）
9援 在面积相等的圆与正方形中，圆的周长较小援若把此
结论拓展到空间，在体积相等的球和正方体中，

的表面积较小（填球或正方体）.

10援 如图，淤、于、盂是由花盆摆成的图案，根据图中花
盆摆放的规律，第 n 个图形中的花盆数 an =

援
……

淤 于 盂
六、实践能力
（能力要求：能够对问题所提供的信息资料进行归

纳、整理和分类，将实际问题抽象为数学问题，建立数
学模型；能应用相关的数学方法解决问题，并能用数学
语言正确地表述、说明）
11援 如图，一个铝合金窗分为上、
下两栏，四周框架和中间隔
栏的材料为铝合金，宽均为
6 cm，上栏和下栏的框内高
度（不含铝合金部分）的比为
1 颐 2，此铝合金窗占用的墙
面面积为 28800 cm2，设该铝
合金窗的宽和高分别为 a
cm，b cm，若要使铝合金窗
的透光部分的面积最大，则 a = cm，b =

cm，最大面积为 cm2援
七、创新意识
（能力要求：能够独立思考，灵活和综合地运用所

学数学的知识、思想和方法，提出问题、分析问题和解
决问题）
12援 设 P和 Q是两个集合，定义集合 P - Q =｛x∣x沂

P，且 x埸Q｝，若 P =｛1，2，3，4｝，Q =｛x∣ x + 12姨
< 2，x沂R｝，则 P - Q = 援

综合能力部分（共 90分）
13援（本题满分 10分）
已知集合 A 越｛x∣（x - 2）［x -（3a + 1）］< 0｝，B =
｛x∣ x - a

x -（a2 + 1） < 0｝援
（1）当 a 越 2时，求 A疑B；
（2）求使 B哿A 的实数 a的取值范围援

14援（本题满分 10分）
这是一道有趣的某公司招聘笔试题：烧一根不均匀
的绳子，从头烧到尾总共要一个小时，现在有若干
条材质相同的绳子，问如何利用烧绳的方法来计时
十五分钟呢？

15援（本题满分 14分）
（任选一题作答，如果 2道题都答则按照第 1题给
分）
（选做题一）

设命题 p：函数 f（x）=（a - 32 ）x是 R上的减函数，

命题 q：函数 f（x）= x2 - 4x + 3在［0，a］上的值域为
［-1，3］援若“p 且 q”为假命题，“p 或 q”为真命题，求
实数 a的取值范围援
（选做题二）
在北京奥运会羽毛球女单决赛中，中国运动员张宁
以 2 颐 1力克排名世界第一的队友谢杏芳，蝉联奥
运会女单冠军援羽毛球比赛按“三局两胜制”的规则

进行（即先胜两局的选手获胜，比赛结束），且各局
之间互不影响援 根据两人以往的交战成绩分析，谢
杏芳在前两局的比赛中每局获胜的概率是 0援6，但
张宁在前二局战成 1 颐 1的情况下，在第三局中凭
借过硬的心理素质，获胜的概率为 0援6援若张宁与谢
杏芳下次在比赛上相遇援
（1）求张宁以 2 颐 1获胜的概率；
（2）求张宁失利的概率援

16援（本题满分 18分）
设函数 y = f（x）是定义在正实数集上的函数，并且
满足下面三个条件：淤对任意正数 x、y，都有 f（xy）
= f（x）+ f（y）；于当 x > 1时，f（x）< 0；盂f（3）= -1援
（1）求 f（1）、f（19 ）的值；
（2）证明 f（x）在定义域上是减函数；
（3）如果不等式 f（x）+ f（2 - x）< 2 成立，求 x 的
取值范围援

17援（本题满分 18分）
在吟ABC中，已知蚁A = 45毅，蚁B = 75毅，点 D在
AB上，且 CD = 10援
（1）若点 D与点 A 重合，试求线段 AB的长；
（2）在下列各题中，任选一题，并写出计算过程，求
出结果援
淤（解答本题，最多可得 6分）若 CD彝AB，求线
段 AB的长；

于（解答本题，最多可得 8 分）若 CD 平分
蚁ACB，求线段 AB的长；

盂（解答本题，最多可得 10 分）若点 D 为线段
AB的中点，求线段 AB的长援

18援（本题满分 20分）
对于给定数列｛cn｝，如果存在实常数 p，q 使得 cn + 1= pcn + q 对于任意 n沂N*都成立，我们称数列｛cn｝
是“M类数列”援
（1）若 an = 2n，bn = 3·2n，n沂N*，数列｛an｝、｛bn｝是否
为“M类数列”援若是，指出它对应的实常数 p，q，
若不是，请说明理由；

（2）证明：若数列｛an｝是“M 类数列”，则数列｛an +
an + 1｝也是“M类数列”；

（3）若数列｛an｝满足 a1 = 1，an + an + 1 = 2n + t（n沂
N*），t 为常数援求数列｛an｝前 2009 项的和，并判
断｛an｝是否为“M类数列”，并说明理由援

a

b

6

（参考答案见下期）


