
（试题总分：150分 答题时间：120分钟）
基础能力部分（共 60分，每题 5分）

一、运算求解能力
（会根据法则、公式进行正确的运算、变形；能根据

问题的条件，寻找与设计合理、简捷的运算途径）

1. 已知 sin琢 + sin茁 = 6姨3 ，cos琢 + cos茁 = 3姨3 ，则

cos2 琢 - 茁2 = .
2援（1 + i）4 +（1 - i）4 = .
3.求函数 y = 2x2 - 2x + 1姨 + 2x2 -（ 猿姨 - 1）x + 1姨

+ 2x2 +（ 猿姨 + 1）x + 1姨 的最小值 援
二、数据处理能力
（会收集、整理、分析数据，能抽取对研究问题有用的

信息，并作出正确的判断；能根据要求对数据进行估计和
近似计算）
4援 右图是一个 4 伊 4的表格，每个方
格中填入了数字 0或 1.按下列规
则进行“操作”：每次可以同时改变
某一行的数字：1 变成 0，0 变成
1.

问：
能
否
通
过
若

干次“操作”使得
每一格中的数都变成 1？ .
原因是 .

三、空间想象能力
（会画简单的几何图形；能准确地分析图形中有关

量的相互关系；会运用图形与图表等手段形象地揭示
问题的本质）
5. 已知 m，n为不同的直线，琢，茁，酌为不重合的平面.
淤 m彝琢，n彝琢，则 m椅n；于 m彝琢，m彝茁，则 琢椅茁；
盂 酌彝琢，酌彝茁，则 琢椅茁；榆 m彝琢，琢彝茁，则 m椅茁；
虞 m椅琢，n彝琢，则 m彝n；愚 m彝琢，m椅茁，则 琢彝茁，
以上是真命题的有 .（请填写所有你认为正
确的真命题序号，多填漏填均不得分）

6援 正四棱柱 ABCD-A 1B1C1D1中，AA 1 = 2，AB = 1，M，N
分别在 AD1，BC 上移动，始终保持 MN椅平面
DCC1D1，设 BN = x，MN = y，则函数 y = f（x）的图象
大致是下列图象中的 .
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四、抽象概括能力
（能从具体、生动的实例中，发现研究对象的本质；

能从给定的大量信息材料中，概括出一些结论，并能应
用于解决问题或作出新的判断）
7援 记 a、b 的代数式为 f（a，b），它满足关系：淤f（a，a）= a；
于f（ka，kb）= kf（a，b）；盂f（a1 + a2，b1 + b2）= f（a1，b1）+ f（a2，b2）；
榆f（a，b）= f（b，a + b2 ），则 f（a，b）= .

8. 古希腊人常用小石子在沙滩上摆成各种形状来研究
数.例如：
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他们研究过图 1中的 1，3，6，10，…，由于这些数能够
表示成三角形，将其称为三角形数；类似地，称图 2
中的 1，4，9，16，…，这样的数称为正方形数.下列数
中既是三角形数又是正方形数的是 .
淤289 于1024 盂1225 榆1378

五、推理论证能力
（会根据已知的事实和已获得的正确数学命题来

论证某一数学命题的真实性）
9. 直线 l1与直线 l2平行，l1上有 5个不同的点，l2上有10个不同的点，将 l1上的点与 l2上的点连成线段，若
没有三条线段交于同一点，则这些线段之间的交点
共有 个援（用具体的数字作答）

六、实践能力

（能够对问题所提供的信息资料进行归纳、整理和
分类，将实际问题抽象为数学问题，建立数学模型；能
应用相关的数学方法解决问题，并能用数学语言正确
地表述、说明）
10援 点 P从点 O出发，按逆时针方向沿周长为 l的图形
运动一周，O、P两点连线的距离 y与点 P走过的路
程 x 的函数关系如图，那么点 P 所走的图形是
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七、创新意识
（能够独立思考，灵活和综合地运用所学数学的知

识、思想和方法，提出问题、分析问题和解决问题）
11援 设集合 B =｛a1，a2，…，an｝，J =｛b1，b2，…，bm｝，定义
集合 B 茌 J =｛（a，b） a = a1 + a2 +… + an，b = b1 +
b2 +… + bm｝，已知 B =｛51，21，28｝，J =｛89，70，52｝，
则 B 茌 J的子集为 .12. 对于直角坐标平面内任意两点 A（x1，y1）、B（x2，y2），
定义它们之间的一种“距离”： AB 越 x2 - x1+ y2 - y1 援给出下列三个命题：淤若点 B在线段 AC上，
则 AC = CB + AB ；

于在吟ABC中，若蚁C = 90毅，
则 AC 2 + CB 2 越 AB 2 ；
盂在吟ABC中， AC + CB 跃 AB 援
其中真命题的序号是 .

综合能力部分（共 90分）
13.（本题满分 10分）
可怜的琼斯夫人路过泡泡糖出售机时，尽量不使她
的双胞胎儿子有所察觉. 可还是被她的孩子们发现
了.
大儿子：“妈妈，我要泡泡糖.”
二儿子：“妈妈，我也要，我要和比利拿一样颜色的.”
分币泡泡糖出售机（每个泡泡糖一分钱）几乎空了，
里面只有 4粒白色的和 6粒红色的泡泡糖. 说不准
下一粒是什么颜色. 琼斯夫人如果要得到两粒同种
颜色的泡泡糖，最多需要准备花 分钱？
如果出售机内有 6粒红色的，4粒白色的和 5粒蓝
色的.琼斯夫人最多要花 分钱？
如果琼斯夫人的孩子是三胞胎，那该怎样呢？她最
多需要花 分钱？
假如琼斯夫人是幼儿园的老师，她带着 k 个孩子路
过泡泡糖出售机，出售机中有 n组同色的泡泡糖，
且每组糖至少有 k 粒，她至多需要花 分
钱？（给出横线上所填答案的原因）

14.（本题满分 10分）
如图是一个方格迷宫，甲、乙两人分别位于迷宫的
A、B两处，两人同时以每分钟一格的速度向东、西、
南、北四个方向行走，已知甲向东、西行走的概率都

为 14 ，向南、北行走的概率为 13 和 p，乙向东、西、
南、北四个方向行走的概率均为 q.
（1）求 p 和 q 的值；
（2）问最少几分钟，甲、乙两人相遇？并求出最短时
间内可以相遇的概率援
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15.（本题满分 15分）
（本大题共两小题，同学们任选其一作答，若两道题

全答，只按照选做题第一题给分）
（选做题一）
在吟ABC中，角 A，B，C所对边分别为 a，b，c，且 1 +
tanAtanB = 2c

b 援
（1）求角 A；
（2）若 m =（0，-1），n 越（cosB，2cos2 C2 ），试求

m + n 的最小值.

（选做题二）
如图 1，在直角梯形 ABCP中，AP椅BC，AP彝AB，
AB = BC = 12 AP = 2，D 是 AP的中点，E，F，G 分
别为 PC、PD、CB的中点，将吟PCD沿 CD折起，使
得 PD彝平面 ABCD，如图 2.
（1）求证：AP椅平面 EFG；
（2）求二面角 G-EF-D的大小；
（3）求三棱椎 D-PAB的体积.
B G C

A
D F

E

P

P
G

F

E
CB

A D
图 1 图 2

誗
誗

誗 誗

16.（本题满分 15分）
数列｛an｝中，a1 = t，a2 = t2（t > 0且 t 屹 1）援x = t姨
是函数 f（x）= an - 1x3 - 3［（t + 1）an - an + 1］x + 1（n逸
2）的一个极值点援
（1）证明：数列｛an + 1 - an｝是等比数列，并求数列｛an｝
的通项公式；

（2）记 bn = 2（1 - 1
an
），当 t = 2时，数列｛bn｝的前 n

项和为 Sn，求使 Sn > 2009的 n的最小值；
（3）当 t = 2 时，是否存在指数函数 g（x），使得对于

任意的正整数 n有
n

k = 1
移 g（k）
（ak + 1）（ak + 1 + 1） < 13

成立？若存在，求出满足条件的一个 g（x）；若不
存在，请说明理由援

17.（本题满分 20分）
在直角坐标平面中，吟ABC 的两个顶点 A、B 的坐
标分别为 A（原1，0）、B（1，0），平面内两点 G，M同时
满足下列条件：淤GA 垣 GB 垣 GC 越 0；于 MA 越

MB 越 MC ；盂GM椅AB .
（1）求吟ABC的顶点 C的轨迹方程；
（2）过点 P（3，0）的直线 l与（1）中轨迹交于 E，F两
点，求PE·PF的取值范围 .

18.（本题满分 20分）
已知函数 g（x）= 1sin兹·x + lnx在［1，垣肄）上为增函
数，且 兹沂（0，仔），f（x）= mx - m - 1

x - lnx，m沂R援
（1）求 兹的值；
（2）若 f（x）- g（x）在［1，垣肄）上为单调函数，求 m的
取值范围；

（3）设 h（x）= 2e
x ，若在［1，e］上至少存在一个 x0，

使得 f（x0）- g（x0）> h（x0）成立，求 m的取值范
围援

（参考答案见下期）

1 0 0 1
1 1 0 1
0 1 0 0
1 0 1 1


